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When urine is passed, the urethral sphincter at the base of the bladder relaxes, the 
detrusor contracts, and urine is voided via the urethra. 

The bladder muscle (the detrusor muscle) is capable of distending to accept urine 
without increasing the pressure inside; this means that large volumes can be 

collected (700-1000ml) without high-pressure damage to the renal system occuring. 

Urine (the filtered product containing waste materials and water) is excreted from the 
kidneys and passes down the fibro-muscular ureters and is collected in the bladder.  

Renal Functions and Glomerular Filtration 

 

Physiologic Anatomy of the Kidneys (Introduction): 

The kidneys are essentially regulatory organs which maintain the volume and composition of body fluid by 

filtration of the blood and selective re-absorption or secretion of filtered solutes. 

The kidneys are retroperitoneal organs (located behind the peritoneum) situated on the posterior wall of the 

abdomen. 

Blood supply directly from: 

The aorta via the renal arteries; blood returns to the inferior vena cava via the renal veins.  
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Renal 
Functions 

Homeostatic 
function 

Excretion Biosynthesis 
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--  KKiiddnneeyy  ffuunnccttiioonnss  ::    

1. HHoommeeoossttaattiicc  ffuunnccttiioonn  ::  maintain the internal environment constant 
the internal environment  is the extracellular  fluid and PH also the temperature and 
the electrolytes…. 

 RReegguullaatteess:: 

                                                                          --  OOssmmoollaalliittyy  ooff  EECCFF (is equal 300 miliosmol) 

                                                                          --  PPllaassmmaa  iioonnss  ccoonncceennttrraattiioonn(Na ,K , Cl) 

                                                                          --  EECCFF  vvoolluummee 

                                                                          --  AArrtteerriiaall  bblloooodd  pprreessssuurree (long term) 

                                                                          --  AAcciidd--bbaassee  bbaallaannccee 
 

Note:  The K concentration is 3.5 to 5mEq/L ,average =4mEq/L, if it   
becomes more than 5 ---"hyperkalemia" affecting cardiac function       

#The Na concentration is 140mEq/l 
        

  

22..EExxccrreettiioonn : 
 MMeettaabboolliicc  eenndd  pprroodduuccttss : 

UUrreeaa,,  CCrreeaattiinniinnee,,  UUrriicc  AAcciidd,,  BBiillrruubbiinn    
 

 FFoorreeiiggnn  ssuubbssttaanncceess: 

  ddrruuggss,,  ttooxxiinnss 
 

So if the patient takes antibiotics.  it  will be excreted by the renal 
system so the smell of the antibiotic will be in the urine 

 

33..  BBiioossyynntthheessiiss   
 RReenniinn   
 EErryytthhrrooppooiieettiinn  ( a hormone released by the kidney carried in the blood to the 

bone marrow where it stimulates the production of RBCs )   
 CCaallcciiffeerrooll  ((11,,2255  ddiihhyyddrrooxxyy  VViitt..  DD))  (Vitamin D is converted by the kidneys to its 

biological active form calciferol) 
 GGlluuccoossee  ((gglluuccoonneeooggeenneessiiss))  aannggiiootteennssiinnooggeenn,,  aammmmoonniiaa   
 PPrroossttaaggllaannddiinnss,,  aaddeennoossiinnee,,  eennddootthheelliinn,,  nniittrriicc  ooxxiiddee,,  bbrraaddyykkiinniinn 
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 MMaaccrroossccooppiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  kkiiddnneeyy  ::   
--  RReennaall  ccaappssuullee (it will keep the kidney in its normal shape and prevent it from 
swelling and moving ) 

                      --  CCoorrtteexx 
           - MMeedduullllaa  ––  ppyyrraammiidd  ––  ppaappiillllaa 
                      --  PPeellvviiss  ––  mmaajjoorr  &&  mmiinnoorr  ccaallyyxxeess  AAffffeerreenntt  aarrtteerriioollee 
                      --  UUrreetteerr   

                        --  BBllaaddddeerr 
……………………………………………………… 

 

  RReennaall  cciirrccuullaattiioonn  ::  

  
                    --  RReennaall  aarrtteerryy    
                    --  SSeeggmmeennttaall  bbrraanncchh  
                    --  IInntteerrlloobbaarr    
                    --  AArrccuuaattee    
                    --  IInntteerrlloobbuullaarr  ((wwiillll  ggiivvee  tthhee  aaffffeerreenntt  aarrtteerriioolleess))  
                    --  AAffffeerreenntt  aarrtteerriioollee((iimmpp  ))  
                    --  GGlloommeerruullaarr  ccaappiillllaarryy((iimmpp))  
                    --  EEffffeerreenntt  aarrtteerriioollee((iimmpp))  
                    --  PPeerriittuubbuullaarr  ccaappiillllaarryy  
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 RRBBFF  ((RReennaall  BBlloooodd  FFllooww))  ==  11..22  ll//mmiinn   

                        ((2255%%  ooff    CC..OO..))  that mean 1/4 of the C.O is for filtration not for oxygenation 
 CCoorrttiiccaall  bblloooodd  ffllooww  >>  MMeedduullllaarr  ffllooww 

 
 CCoorrttiiccaall  bblloooodd  ffllooww  mmeeaanntt  ffoorr  ffiillttrraattiioonn   

 

 

NNoottee::  tthhee  aaffffeerreenntt  iiss  aarrtteerriioolleess  >>>>>>  CCaappiillllaarriieess  >>>>>>  tthhee    eeffffeerreenntt  iiss  aallssoo  

aarrtteerriioolleess  

AAnndd  IItt  iiss  ffoorr  ffiillttrraattiioonn            

  

  MMiiccrroossccooppiicc  ssttrruuccttuurree  

                                              --  NNeepphhrroonn  iiss  tthhee  bbaassiicc  uunniitt  ooff  tthhee  kkiiddnneeyy 

                                            --    EEaacchh  kkiiddnneeyy  ccoonnssiisstt  ooff  110066  nneepphhrroonnss   
                       - AAllll  kkiiddnneeyy  ffuunnccttiioonnss  aarree  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  nneepphhrroonn   

                                              --  NNeepphhrroonn  iiss  aa  bblliinndd  ttuubbee  ccoonnssiisstt  ooff  55  ddiiffffeerreenntt  rreeggiioonnss 
 

…………………………  
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NNeepphhrroonn  ::  

    
1. GGlloommeerruulluuss  ::   

 BBoowwmmaann  ccaappssuullee (like pole) 
 TTuufftt  ooff  ccaappiillllaarryy 

 
2. PPrrooxxiimmaall  ccoonnvvoolluutteedd  ttuubbee  ((PPCCTT)) 

 
 

3. LLoooopp  ooff  HHeennllee   (strait) : 
 DDeesscceennddiinngg  ::  tthhiinn 

 
 AAsscceennddiinngg  :: 

              --  11//33  tthhiinn 
                                                                                                --  22//33  tthhiicckk 

 
4. DDiissttaall  ccoonnvvoolluutteedd  ttuubbuullee  ((DDCCTT)) 

 
5. CCoolllleeccttiinngg  dduucctt 

 

 
 

 
 
 
 

 

  
…………………………………………………………  

  
  
  

"8 or 9 nephrons have one collecting duct so they sometimes 
include it as part of the Nephron" 



Kidney functions 

 

8  |P h y s i o l o g y  T e a m  4 3 0 
 

TTyyppeess  ooff  nneepphhrroonn :  IMP 
 

              11--  CCoorrttiiccaall  nneepphhrroonnss  (majority) 
2- JJuuxxttaammeedduullllaarryy  nneepphhrroonnss 

((aallll  ooff  tthheemm  ppeerrcceenntt  iinn  tthhee  ccoorrtteexx)) 
 

  
  

          CCoorrttiiccaall      vvss..      JJuuxxttaammeedduullllaarryy  nneepphhrroonn  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CCoorrttiiccaall JJuuxxttaammeedduullllaarryy 
85% 15% 

 
Outer cortex 
 

Deep in the cortex 
 

Larger Glomerulus Because the are 
responsible for filtration more than the 
juxtamedullary 
 

Small Glomerulus  
 

Short loop : (look at the picture) 
 

Long loop 
 

Peritubular capillary blood supply 
It is the branch of Efferent To supply O2   
 

Vasa recta : 
Also it is branch of Peritubular because it 
has long loop  
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Juxtaglomerular apparatus(JGA): 

 JJuunnccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthhiicckk  lliimmbb((DDCCTT))  &&  aaffffeerreenntt  ooff  iittss  GGlloommeerruulluuss   
 TTaallll  ccoolluummnnaarr  cceellllss  iinn  ttuubbuullee  ((mmaaccuullaa  ddeennssaa)) will regulate the rennin secretion 

(it will be stimulated when the Na is decreased – release rennin"  
 GGrraannuullaarr  cceellllss  oonn  aaffffeerreenntt  ((RReenniinn)) 

(when the blood pressure &Na are low) 

 

 
 

Renal innervations 

 RReennaall  pplleexxuuss  ssyymmppaatthheettiicc  ( imp )    ::  (mainly)  

                                VVaassoommoottoorr  rreegguullaattee  rreennaall  bblloooodd  ffllooww   
                               ((ffoorr  vvaassooddiillaattoorr  aanndd  vvaassooccoonnssttrriiccttiioonn  )) 

  
 PPaarraassyymmppaatthheettiicc "has no effective role " 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


