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- Fetal Cardiovascular system is designed:

Fetal Circulation

- Blood reaches and leaves the fetus through the umbilical cord .
- The umbilical cord Contains two arteries and one vein.

Before birth in 
intrauterine 

life

•1-To serve prenatal needs. 
ة الحمل بيعملهذا السيستم • ن خلال فتر عشان يوفر احتياجات الجني 

At birth

•2-To permit modifications at birth, which establish the 
neonatal circulation.

ات فينا تبقر معنا طول الحياة    • تعمل تغت 

- Good respiration in the newborn infant is dependent upon 
normal circulatory changes at birth.

-Three structures are very important in the transitional circulation: (Important) 

1- Ductus venosus ): Here the duct is between the umbilical vein and IVC).

2- Ductus arteriosus: (Between the arch of aorta and ploumnary artery) .

3- Foramen ovale:  (between the right and left atrium) .

ن و الامبلايكالاحنا نعرف ان - ن الجني  البلاسينتاكورد يربط بي 
ن هو عبارة عن الكورد اصل هذا  ن و امبلايكال2بداية تكون الجني  ارتريزامبلايكال2فيتن

لهرح right umbilical veinلكن   degenerationيصت 
ن 1: )الكوردف يصت  عندي داخل  (ارتريز2+في 

1- left umbilical vein (carry blood with O2 from placenta to fetus)
2- umbilical arteries (carry blood without O2 from fetus to placenta)

Umbilical cord

(Functions of CVS in fetus)

ْبسْ( ي
 
كيوليشنالفيتالموجودةْف الىْسير (ليقامنتسبعدْالولادةْيتحولواْ

كولشن بشكل صحيح فالجهاز التنفسي لطفل بيكون  طبيعي وم) (افيه مشاكل لوحدث الست 



Fetal Circulation

6- Small amount of highly oxygenated blood in right atrium mixes with venous blood (poorly oxygenated 

blood )of the SVC passes to right ventricle .

7- Then from Right  ventricle to the pulmonary artery(lungs are not functioning yet) then  to Ductus 
Arteriosus(between the pulmonary trunk& proximal part of the descending aorta) to the fetal body.

8-Then back to placenta via the umbilical arteries.

- Blood reaches and leaves the fetus through the umbilical cord and it Contains two arteries and one vein

1- Highly oxygenated blood passes from the placenta through the umbilical vein.

2-Half of this blood (Direct) reaches the IVC through the ductus venosus. (between the umbilical vein and IVC)

3-The other Half passes to liver sinusoids then to the IVC (indirect) .

4- Blood of the IVC reaches the right atrium, then left atrium through the Foramen Ovale.
(left atrium not right ventrical للراح لاحظوا على طول )

5- Then to the left  ventricle to the ascending aorta, and the aortic arch to supply head & neck ,brain, 
cardiac muscle and upper limbs with highly oxygenated blood

Useful video( الام تابع لها المشيمة, الأم مومهم تعرفون أن هذي الدورة داخل جسم الجنين)

https://www.youtube.com/watch?v=kqrlaXHHMmY


Explanation
ْيحملْالدمْالامبلايكال ةْيوديْدمهْالىْطريقير ْالمؤكسجفير  كْبير :بكمية

ْالطريقْالأول:direct way to IVC))
ن الامبلايكالمن نص الدم يروح  ن  ductعن طريق IVCالى في  من )ductus venousاسمها الدكتهذي  IVC and umbilical veinتوصل بي 

ن  ي توصل بي 
(2veinsاسمها يعنن

ْ ي
((indirect way to IVC:الطريقْالثان 

ن الامبلايكالمن  IVCالى منها liver sinusoidعلى ويمر liverيدخل الى في 
ن كلهم اخر  ي الخلاصة الطريقي 

ي يعنن
ي ش 

ن
:بس  IVCيصبوا ف

ي طريق الاول -
ن
مختصرعلى طول وهو الطريق الللدكتعشان يروح طيب؟ْليشذكي ويعرف يستغل الوقت ويختصر على نفسه الدم ف

ي طريق -
ن
ي يحب يعقد على نفسه ويلف الدم ف ي غن 

ويدورثانن

ي ال الدم  -
ن
ي   Right atriumيدخل  IVCكذا تجمع ف

ي معت  ويمس 
ن
  Left atriumويدخل ( foramen ovale)ف

ْتعتمدْعلىْْالضغطْبينهمْْبحيثْاتريمالعبورْمنْعمليةْ) ي
 
(Right atrium has higher pressure than leftللثان

 arch of aortaثم الى   ascending aortaثم    left ventricleبعدين الدم يروح الى 
هذاْالدمْنعيدْ)- (purely and highly oxygenatedونكررْ

Ascending aorta -> supply cardiac muscle-
Arch of aorta -> supply head, neck , brain and upper limb -

purely and highly oxygenatedدم يروحلها الأعضاء السابقة خصوصا القلب والدماغ تعتت  مهمة وحيوية تحتاج هذول-

ي كميةْقليلةْمنْالدمْطيب احنا عندنا -
IVCهذا الدم جاي من (purely and highly oxygenated)هذا الدم Right atriumموجودة فن

ي جاي من -
(:معاياركزوا ) pulmonary arteryثم الى Right ventricleثم يروح ( poorly oxygenated)الدم هذا Right atriumيروح ل SVCعندي دم ثانن

ن - بعد الولادة الطفل عنده رئة يروح هذا الارتري يتفرع ويدخل داخل الرئتي 
ْالرئةْعندهْ- ْ؟ايشطيبْماتشتغللكنْالجنير  رحْيصير

ن ان اغلب هذا الدم pulmonary trunkال حيدخلالدم - ي oxygenatedمع كمية قليلة deoxygenatedاحنا عارفي 
(Mixed)يعنن

ي فسيلز بالتالىي يضطر يصت  له (  مقاومة)يلقر  ريسستنس pulmonary trunkلما يدخل 
ي بولمتن

 proximal part ofثم الى ductus arteriousويروح ل shuntفن
descending aortaالدم وهو نازل

ي arch of aortaمن highly oxygenatedيجيله دم 
ي descending aortaيشارك معه كل هذا يصب فن

ن والنص الثانن كذا صار عندي دم نصه مليان اكسجي 
ن قليل ن عت  الامبلايكال ارتريز الى trunk and lower limb of the fetusيروح يغذي ( mixed blood)فهذا الاكسجي  ثم يرجع هذا الدم مرة ثانية من الجني 

ن الدم الفاسد الى الام )البلاسينتا   ن يعطي االجني  وتستمر السايكل (والام تعطيه دم مليان اكسجي 
؟IVC has highly oxygenated blood and SVC has deoxygenated bloodليشطيبْ

IVCْ Umbilical veinجايْمنْلانهمليانْاكسجير 
SVCْ Body of the fetusجايْمنْلانهقليلْفيهْالاكسجير 



بط ا ي لطفل منالامباليكال كورد اول ما يولد الطفل بتن ي دم بيج 
ن
.الأممعناته خلاص ماف

؟ايشطيبْ رحْيصير
وبالتالىي رح يقل ضغط الدم فيهمright atrium and IVCالدم اللىي داخل على ال ل كميةبيق-1
2-left atrium يد فيه الضغط لانه الدم بيدخل له من ن pulmonary vesselsبت 

ن ما تشتغل عنده فما يدخل الدم من خلال الب ة الحمل الرئة حقت الجني  لومناري خلال فتر
بللدم ( مقاومة)يسستنس فيسل  بيكون فيه ر  ط الامباليكال بس لما ينولد الطفل او ما يتن

ي البلومناري فيسل سستنس كورد راح تشتغل الرئة ويبدأ الري
ن
ت  يستقبل الدم ويصيقلف

Changes After Birth Useful video

- After Ligation (ربط) of the umbilical cord:

1- Sudden fall of blood pressure in the IVC and the right Atrium

2- The valve of the ductus venosus constricts (تقفل مع اول نفس للطفل)

-After Aeration(ventilation) of the lungs at birth:

3-* Thinning in the wall of the 
pulmonary arteries

سنفس لفكرة عشان بالنهاية تقل الريسستن* 

2- Dramatic fall in 
pulmonary vascular 

resistance

1- Marked increase in the 
pulmonary blood flow. 
(due to functioning of the 

lungs and increase pressure in 
left atrium causing 

physiological closure)

- Changes after birth

1- Closure of foramen ovale:
ْالفورامير ْكمانْمعْاولْنفسْتقفلْ (ْأوفالىي )

b. Anatomical closure.
ن  12عد سبتم مقابلة لبعض وبينهم فراغ ف النص ب2هي عبارة عن : اوفالىي الفورامي 

ي 
شهور يقربوا من بعض ويقفلوا الفراغ الىي بينهم  3اسبوع يعنن

a. Physiological closure

2- Constriction of ductus arteriosus: 
ي الدكتمادة تساعد هذي نحتاج)

ن
(الىي جايالسلايد انها تقفل تماما نتعرف عليها ف

By the end of the first 24 hours 20% of the lumen of the ductus is closed.
By the end of 48 hours)2days )82% is closed.
By 96 hours(4 days ) 100% of the duct is closed بشكل تام  يتسكر عشان ارب  عْايامْيحتاج 

(First step after birth)

يحدث على طول أول ما يتنفس الطفل  بعد الولادة-
ي كيف؟ْْ

ن
ي يكون اعلى من الضغط   left atriumاحنا قولنا ان الضغط ف

ن
 right atriumف

دم يمر بينهم ماعنديبالتالىي 

ويبقر % 20الولادة بيتقفل بس بعداول يوم من -
مفتوح % 80

ن بيتقفل - مفتوح % 18ويبقر % 82وبعد يومي 
قفل لازم يكون متقفل تماما واذا ماتأرب  عْايامْبعد -

تمام بيكون فيه مشكله 

https://www.youtube.com/watch?v=bA8K5UZrO5M


Bradykinin (the helper)

- It is a substance released from fetal lungs during their initial inflation.

- This substance has a contractile effect on smooth muscles of the ductus arteriosus.

- The action of this substance appears to be dependant on the high Oxygen saturation of the aortic blood. 

- When oxygen tension reaches 50 mmHg in the ductus arteriosus it causes constriction of its smooth muscles.

- During intrauterine fetal life the patency of ductus arteriosus (before birth) is controlled by the low contents of oxygen in the blood 
passing through it.

- So hypoxia and other ill-defined factors keep the ductus arteriosus patent.

ْح ن خلونا نشوف كيفابغاكم):ْالسلايدشر ة من الاكسجي  (:تعرفوا أساس هذي العملية كمية كبت 
ْمسل حقت للسموثتفرز هذي المادة اول مايبدأ يتنفس الطفل وتروح  يوسير  اكشنْوتسوي لها الدكتْارتير ط هذي المادة ماتطلعو كونير ةْمنْا عندي اذالا  بش  كميةكْبير

50mmHGْمنْ(الاكسجير ْ ْال(فْاكي  الطفلْاثناءْالتنفسْبعدْالولادةْلىي حصلْعليهاْ
ن اقل الأطفال - يوسيستفرز وبيقن  الدكت ماراح50mmHgمن اللىي يكون عندهم  الأوكسجي  مفتوحارتت 

ن قبل الولادة - ن ف تبقر مايقدر الجني  مفتوحةالدكتيفرزها لان عندي كمية قليلة من الاكسجي 

Very important



Adult Derivatives Of Fetal Vascular Structures

ي  تحات و الفبتتقفل بعد مايولد البين 
ات  ن و بالامباليبيصت  فيه تغيت  كال في 

ات طب ي وطبعا هذي التغت  يعية الارتت 
ة لو ماصارت يصت  فيه حالة مرضي

للطفل 

Very important

Before birth 
ْاولْ ي

 
ف للصورْ سلايدارجعواْ

After birth 

1.Umbilical vein
Ligamentum teres.

At inferior margin of the liver

2.Umbilical arteries

Medial umbilical ligaments
امبيلايكالميديال2امبيلايكال ارتريز ف حيعطينا 2عندنا احنا 

ن  (medial  NOT median)ليقامنتر
(they are in each side of anterior abdominal wall)

3.Ductus venosus
Ligamentum venosum

Back of liver 
Between portal vein and IVC

4.Ductus arteriosus
Ligamentum arteriosum

Between arch of  aorta and pulmonary  trunk 

5.Foramen ovale
Fossa ovalis. 

The septum primum and atrial septum  fuse together to form a 
complete seal, leaving a depression called fossa ovalis



Summary :

• Bradykinin: substance  depend on highly amount of oxygen and 
release by fetal  which has a contractile effect on smooth 
muscles of the ductus arteriosus. 

Before birth After Birth

1- Umbilical vein Ligamentum teres

2- Umbilical arteries medial umbilical ligaments.

3- Ductus venosus Ligamentum venosum

4- Ductus arteriosus Ligamentum arteriosum

5- Foramen ovale fossa ovalis

Fetal circulation

1-
oxygenated 
blood from 

placenta 2-
umbilical 

vein 

3-ductus 
venousus

4-IVC

5-right 
atrium

6-
Foramen 

Oval

7-Left 
ventricle

8-Duct 
Arterious

9-
desendin
g aorta

10-
umbilical 
arteries



MCQ’s

1.What direct blood of Rt. Atrium to left atrium?
A-Ductus venosus B-Formen ovale C-Ductus Arteriosus.

2. What are the structures of transitional circulation ?

A- Ductus venosus , ductus arteriosus & Foramen ovale B- Ductus venosus , ducctus arteriosus & umbilical arteries.

3.-the umbilical cord contains of :
A- Two arteries & Two veins    B- One artery & Two veins  C- Two arteries & one vein D- bothe A&C

4.-highly oxygenated blood pass from placenta through:
A-The right umbilical vein    B-The left umbilical artery  C-The left umbilical vein.

5.The highly oxygenated blood from ------- supply head ,brain ,upper limbs.
A- umbilical  vein   B- Arch of aorta 

6.The ductus  arteriosus will close completely after :
A- 96 hours     B- 98 hours C- 4 days.    D. A+C Both

1. B
2.A
3.C
4.C
5.B
6.D

Very important
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